ToftellLab
Grundlagen: senseBox

Speziell flr den Einsatz im Bildungsbereich wurde die senseBox:edu entwickelt. In einer
praktischen grinen Kunststoffkiste sind alle Sensoren, Datenlbertragungsmodule und
weitere elektronische Bauteile gut sortiert. Spannende Projekte und viele weitere
kostenlose Lernmaterialien ermoglichen einen einfachen und unkomplizierten Einstieg.

-j:l- Level:
Flr Fortgeschrittene

Wir freuen uns Uber euer Feedback zu unserem Material!
post@junge-tueftler.de / Mehr Materialien unter: tueftellab.de



ToftelLab

Art: Q Alter:
Lernkarten Ab 12 Jahren

Kategorie: Level:
</>
Programmieren Fur Fortgeschrittene

Lernziele

e Schulung des Umgangs mit Computer-Hardware
e Aufbau und Nutzung von visuellen Programmiersprachen verstehen

e Verstandnis uber Verwendung und Moglichkeiten von Variablen
Chancen und Schwierigkeiten bei der Programmierung und Nutzung @

von Platinen und Zubehor wie Sensoren oder Speichermedien
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TuftellLab
Die Bestandteile

senseBox Grundlagen

Verbindungskabel/
Grovekabel

Breadboard Ultraschallsensor

fur zusatzliche Sensoren etc.

Micro-SD Karte
OLED-Display

Mikrofon
senseBox MCU

die senseBox Platine.

Luftfeuchtigkeit- und

Temperatursensor
Micro-SD-BEE
Luftdruck- und
SD-Karten Modul Temperatursensor
Wi'F.i-BEE Lichtsensor
WiFi Modul

Feinstaubsensor
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Die Bestandteile

senseBox Grundlagen

Reset und senseBox

Lernmodus Button
fur Lernmodus 2x dricken

XBEE1-Anschluss
fur XBEE WLAN-Modul

Button
Eingabe, Interaktion

XBEE2-Anschluss
fur XBEE SD-Karten Modul
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TuftelLab

Mirko-USB-Anschluss
Ubertragung von Programme,
Stromversorgung

Akku-Anschluss
fur Batteriehalter oder
LiPo Akkus

Digital/Analg Ports
zum Anschlielen von
Sensoren und Aktoren uber
das Breadboard

UART/Serial Ports

fur Feinstaubsensoren

1I2C/Wire-Ports

fur Umweltsensoren und
Display, 12C/ Wire-Ports

: creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de



TuftelLab
Steckverbindung

Sensoren oder Aktoren an Digital/Analog Ports anschlieRen

Jeder Digital/Analog-Port der senseBox MCU
hat vier verschiedene Pins:

1. Der GND-Pin ist der Minuspol und muss immer
mit dem schwarzen Kabel verbunden werden

2. Der 5V-Pin dient zur Stromversorgung der
Sensoren und wird mit dem roten Kabel
verbunden

3. Die mit 1 und 2 beschrifteten Pins sind die
digitalen bzw. analogen Pins 1 und 2.
Diese Nummerierung lauft fort bis zum Pin 6
an Port Digital C
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TuftelLab
Steckverbindung

Sensoren oder Aktoren an Digital/Analog Ports anschlieRen

Damit die senseBox weil3, welchen Verbraucher oder welche
Ausgabe sie nutzen soll, mUsst ihr dies in euren Programmen
festlegen.

Habt ihr ein LED an Pin D1 (Digital 1) angeschlossen, wurde
der Block also wie folgt aussehen:

Endlosschleife()
LED an digitalen Pin: D188 Status J=li8
BUILTIN_1
BUILTIN_2
7 D1
D2
D3
D4
D5
D6
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Das Breadboard

Mit dem Steckbrett Schaltungen verbinden

Mit dem Breadboard (Steckbrett), lassen sich
Schaltungen ohne Loten ganz einfach verbinden.
Die elektronischen Bauteile oder Stecker werden
einfach in die Federkontakte gesteckt.

Das Breadboard besteht aus jeweils zwei langen
Reihen fur die Plus- und Minus-Anschlusse,
sowie zweimal 30 Reihen mit je funf Kontakten.

Die Kontakte sind, wie in der Grafik dargestellt,
leitend miteinander verbunden.

i

ToftelLab

A bis E & F bis J leiten horizontal

i
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ToftelLab
Die Programmieroberflache

Programmieren mit Blockly fiir senseBox

Mit Hilfe der Lernkarten lernt ihr, wie die senseBox programmiert wird.
Dazu nutzt ihr den Browser eures Computers:

1. Geht zu »https://blockly.senseBox.de/«.

2. Wahle euer senseBox Modell.

senseBox MCU senseBox MCU-S2 senseBox MCU-S2
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TuftelLab
Die Programmieroberflache

Programmieren mit Blockly fiir senseBox

Programmieren: Zieht die Blocke aus dem Menu auf die Programmieroberflache und fugt sie
aneinander (Drag-and-Drop).

Programm- Programm Programmcode Projekt
Namen andern herunterladen kopieren herunterladen
Einstellungen e e P G =R Projekt
z.B. Sprache einstellen offnen
und senseBox Modell B@ 20000009
auswahlen s e < L s 2
Ethemat Zeige * e 1 #include <senseBoxll. hs
f:n Ze;eaidem Display ‘ -" WO'I_’kSpace
Programmstart- el ] o m— : zurucksetzen
Block :
9 woid setup() {

Die Setup-Funktion wird
einmalig zum Programmstart
ausgefuhrt, die Endlosschlei-

13 }

fe durchgehend wiederholt
. Hilfe
Programmierblock- e L Te
Bibliothek g e L
Programmier- Arduino Quellcode
Bereich Ubersetzung der Blécke
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ToftelLab
Ein Programm auf die senseBox laden

Programm herunterladen und auf der senseBox speichern

1. Verbindet eure senseBox mit Hilfe des USB-Kabels mit

dem Computer %
2. Klickt auf das Programm herunterladen Icon

3. Kopiert die heruntergeladene Datei aus dem
Download-Ordner auf das senseBox Laufwerk

. & Computer
4. Nach dem Speichern startet das Programm auf der s
senseBox automatisch. & 05 (C

& Daten (E)

(G TIPP

Druckt doppelt auf den roten Knopf auf
der senseBox, um die senseBox als
Austauschlaufwerk zu sehen.

(Die rote LED sollte leuchten)
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ToftellLab
senseBox Lernkarten

Jetzt kann es losgehen!

1. Die Lernkarten haben eine Vorder- und Ruckseite.
Auf der Vorderseite befinden sich die Aufgaben,
auf der Ruckseite ein Vorschlag, der euch beim
Losen der Aufgabe hilft.

Tofuliah
iﬂ Aufgabe - Textanzeige auf dem Display

2. Die Balken geben den Schwierigkeitsgrad an. Je mehr
Balken eingefarbt sind, desto anspruchsvoller ist die

e

3. Die Lernkarten konnen als Set an die Schulerinnen und
Schiler verteilt werden und dienen dem eigenstandigen
Lernen.
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TuftelLab

1| Aufgabe - Textanzeige auf dem Display

Schlief’t das Display an und lasst Benutzt dafur diese Befehle:

einen Text darauf anzeigen.
Zeige auf dem Display
(3 TIPP

Um das Display verwenden zu
konnen, muss es im Setup()-

Block initialisiert werden. Schreibe Text/Zahi

Schriftfarbe
@ TIPP SchriftgroBe
&4 EXTRA

. . . x-Koordinate
Das Display wird an einem der

12C/Wire Ports angeschlossen. y-Koordinate
Wie konnt ihr Position oder
Grofke des Textes verandern?

Wert
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Toftellab
(Y- Losung - Textanzeige auf dem Display

Display initialisieren
Endlosschleife()
Zeige auf dem Display
Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe
SchriftgréBe
x-Koordinate

y-Koordinate

Wert [, ¢ 2
|

Display lI6schen
|
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TuftelLab

dl| Aufgabe - Messwert anzeigen

Schliefst den Luftdrucksensor an und lasst Benutzt dafir diese Befehle:
den Messwert auf dem Display anzeigen.

Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

Display l6schen
Messwert: Luftdruck in hPa ¥

Zeige auf dem Display

(G TIPP

Die Umweltsensoren werden
an einem der 12C/Wire Ports
angeschlossen.

<7 ExTRA

Schlieflst nacheinander die anderen
Umweltsensoren an und lasst euch
Messwerte anzeigen.

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgréBe

x-Koordinate n
0

y-Koordinate

Wert

@@@ TuftelLab ist ein hybrider Lernort der Junge Tiftler gGmbH | CC-BY-SA 4.0: creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de




| Toftellab
(Y- Losung - Messwert anzeigen

Display initialisieren
—

Endlosschleife() @ TIPP

Zeige auf dem Display Fur jeden Sensor musst ihr den

richtigen Baustein auswahlen.
Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe
SchriftgréBe
x-Koordinate

y-Koordinate

Wert { , Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

Messwert: Luftdruck in hPa ¥

—

Display I6schen
L
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TuftelLab

4l Aufgabe - Messwert beschriften

Schliefst den Luftdruck- und Benutzt dafir diese Befehle:
Temperatursensor an und

lasst beide Werte jeweils

zusammen mit einer eigenen VS | uftdruck in hPa
Beschriftung anzeigen.

Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

Display initialisieren

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgréBe

@ TIPP Zeige auf dem Display

x-Koordinate

Das Display hat eine Auflosung
von 128 x 64 Pixel.

y-Koordinate

Wert

Erstelle Text aus

Display I6schen

Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

Messwert: Temperatur in °C ¥
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(Y- Lésung - Messwert beschriften

Setup()
display initialisieren @ T I P P
Endlosschleife()
Zeige auf dem Display
Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe m
SchriftgroBe n
x-Koordinate a
y-Koordinate u

Wert Erstelle Text aus

werte auszuwahlen.

T Luftruck: »

Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

Messwert: Luftdruck in hP ‘ §

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgroBe n
x-Koordinate u

y-Koordinate B

Wert Erstelle Text aus

U Temperatur:

Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

Messwert: Temperatur in °C %

Display I6schen
|

TuftelLab

Nutzt das Dreieck in den Sensor-
blocken, um verschiedene Mess-
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TuftellLab
Feinstaub messen

Feinstaubsensor

Mit dem Feinstaubsensor konnt ihr die Feinstaub-Belastung
in eurer Umgebung messen. Der Sensor misst den Feinstaub
in Mikrogramm pro Kubikmeter (ug/m3).

Das gibt die Menge Feinstaub an, ® o
die sich in einem “Wadrfel” von . i. o °
Im x Im x 1m Luft befindet. Im e 1
[ I ]
Im

Es konnen zwei verschiedenen
Partikelgrofien gemessen werden.
Dies legt ihr im Programmblock des
Feinstaubsensors fest.

PM10: Lasst Feinstaubpartikel, die kleiner als
10 Mikrometer (um) sind, messen.

PM2.5: Lasst Feinstaubpartikel, die kleiner als
2,5 Mikrometer (um) sind, messen.
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.

dl| Aufgabe - Feinstaub messen

Messt die Feinstaubbelastung in
eurer Umgebung und zeigt sie
auf dem Display an.

(& TIPP

Der Feinstaubsensor wird an
einem der UART/Serial Ports
angeschlossen. Merkt euch,
welchen Port (1 oder 2) ihr
benutzt habt.

Benutzt dafur diese Befehle:

Display l6schen

Display initialisieren

Zeige auf dem Display

Feinstaubsensor SDS011

Messwert:  ([ZYEERMD in pg/m’ an

TuftelLab

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgroBe

x-Koordinate u

y-Koordinate a

Wert
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(Y- Losung - Feinstaub messen

Setup()
S (G TIPP

Display initialisieren

| Y
Endlosschleife()

Zeige auf dem Display
Schreibe Text/Zahl Port 2 nutzt.
Schriftfarbe
SchriftgréBe
x-Koordinate
y-Koordinate

Wert { , Feinstaubsensor SDS011

Messwert: PM2.5 ¥ in yg/ms an

—

Display I6schen
| Y

Wahlt Serial 1, wenn ihr den
Sensor an Port 1 angeschlossen
habt, oder Serial 2, wenn ihr

TuftelLab
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TuftelLab

1| Aufgabe - Messeinheit Luft bestimmen

Findet heraus, wie fein der Staub ist,
den der Sensor messen kann.

Setup()

Display initialisieren
O y

Endlosschleife()

@ TIP P Zeige auf dem Display
Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe
SchriftgroBe
x-Koordinate a
y-Koordinate a

Wert Feinstaubsensor SDS011

Messwert: m in pyg/ms3 an

Vergleicht dazu die GroRke
eines menschliches Haares.
(Daflir konnt ihr auch online

recherchieren.)

—

Display I6schen
O y
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' TuftelLab
(Y- Losung - Messeinheit Luft bestimmen

menschlisches Haar 150 pm
sichtbarer Staub 30 ym
Mehl 10 um

Olnebel 3um

Olrauch 0.5 ym
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TuftelLab

dl| Aufgabe - Lichtintensitit

Schlief’t den Helligkeitssensor Benutzt dafur diese Befehle:
an und lasst euch den Messwert
auf dem Display anzeigen.

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgroBe

Display l6schen

@ TIPP Display initialisieren

Die Umweltsensoren werden
an einem der 12C/Wire Ports
angeschlossen.

x-Koordinate u

Zeige auf dem Display y-Koordinate u

Wert

Ultraschall-Abstandssensor an Port

Trigger (XA Echo

Maximale Distanz m cm
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TuftelLab

(Y- Losung - Lichtintensitat

Display initialisieren

Endlosschleife()
Zeige auf dem Display
Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgréBe

x-Koordinate
y-Koordinate
Wert \ , Ultraschall-Abstandssensor an Port

Trigger Echo A2V

Maximale Distanz 1000 iyl

Display I6schen
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ToftelLab

1| Aufgabe - Messeinheit Licht bestimmen

Wie hell leuchtet bzw. wieviel Lux
erzeugt eine Taschenlampe?

&4 EXTRA

Findet heraus, wieviel Lux an einem
sonnigen oder bewolkten Tag erreicht
werden.
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Toftellab
(Y- Losung - Messeinheit Licht bestimmen

Die Beleuchtungsstarke einer Handy-
taschenlampe liegt zwischen 2000 -
3000 Lux.

Ein wolkenfreier Sommertag erreicht bis
zu 100.000 Lux. Ein bewolkter Himmel
bei gleichem Sonnenstand mitunter nur
noch 20.000 Lux.

Im Winter liegt die Beleuchtungsstarke
an einem bewolkten Tag dagegen nur
noch bei etwa 3.500 Lux.
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TuftellLab
Abstand messen

Ultraschall-Distanzsensor

Mit dem Ultraschall-Distanzsensor konnt ihr Entfernungen
zu Objekten messen. Schlielt den Sensor Uber das Bread-
board an die senseBox Platine an. Nutzt dazu eines der
Verbindungskabel mit vier Pins am Ende.

Die Pins miissen folgendermaflen verbunden werden:
GND - GND (schwarzes Kabel) yo

Echo -2 ( Kabel) S ¢ AR
Trig — 1 (grunes Kabel)
VCC -5V (rotes Kabel)

Beachtet: Wenn ihr den Sensor
an einen anderen Port anschlielit,
andert sich auch die Belegung fir  [o: vooey tiies ciie iiin G
Trigger und Echo (z.B. Pin D3 und

D4 anstatt D1 und D2).

Ultraschall-Abstandssensor an Port

Trigger Echo @&

Maximale Distanz 1000
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TuftelLab

dl| Aufgabe - Abstand messen

Schlieflst den Distanz-Sensor an Benutzt dafur diese Befehle:
und lasst den Messwert auf
dem Display anzeigen.

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

Display initialisieren SchriftgréBe

Display l6schen

x-Koordinate u

Zeige auf dem Display y-Koordinate a

Wert

Ultraschall-Abstandssensor an Port
Trigger Echo
Maximale Distanz m cm
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| TuftelLab
-()- Losung - Abstand messen

Display initialisieren
- play

Endlosschleife()

Zeige auf dem Display

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe

SchriftgréBe

x-Koordinate

y-Koordinate

Wert \ , Ultraschall-Abstandssensor an Port
Trigger Echo
Maximale Distanz 1000 [yl

Display I6schen
e play
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Variablen

Mit Platzhaltern arbeiten

Variablen sind eine Art Container, denen man einen Namen
gibt und denen man verschiedene Daten (zum Beispiel: Zahlen /
Buchstaben) zuweist. Diese Platzhalter und ihre Daten kann
man dann immer wieder abrufen, wenn man sie braucht.

int B set int EEENES to

Variablen konnen ihren Wert im Verlauf eines Programms
verandern. So konnt ihr zum Beispiel der Variable
Slemperatur” immer die aktuell gemessene Temperatur
zuweisen.

set int to [ Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

WSS & Temperatur in °C »

In der Informatik werden Variablen fur viele verschiedene Dinge
(Punktezahler / Zeitangaben / Berechnungen) genutzt.

TuftelLab
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ToftellLab
Variablen

Mit Platzhaltern arbeiten

Datentypen: set. int AETTICTTE to

Je nachdem, was ihr in einer Variable
speichern mochtet, musst ihr den

richtigen Datentyp auswahlen. e -

Varable Name: [

\fariable Types

e char: FUr einzelne Textzeichen (Buchstaben). B —
@char 1 Zahl (in 1 grofike Zahl {long

O Kommazahl (float) & Text (string)
. . . . (char jchar) O Boolean (boolean)
e string: Fur komplette Worte oder Satze. @ ‘o

eint: FUr Zahlen zwischen - 32768 und 32768.
e long: Flr groRRe Zahlen zwischen - 2147483648 und 2147483647.
o float: Fir Kommazahlen (zum Beispiel 25,56).

e boolean: Speichert nur zwei Zustande: Wahr oder falsch.
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ToftelLab
Wenn - Dann Bedingungen aufstellen

Ubersicht Befehlsblocke

Die ,Wenn-Dann Bedingung* ist beim Programmieren eine
der wichtigsten Kontrollstrukturen, die ihr kennenlernen
werdet. Mithilfe der “Wenn-Dann Bedingung® kann die
senseBox bestimmte Aktionen ausfuhren, wenn etwas
bestimmtes passiert ist.

Wenn die gemessene Temperatur Uber 20 Grad betragt,
dann soll die eingebaute LED aufleuchten.

Ultraschall-Abstandssensor an Port m
Trigger Echo

Maximale Distanz m (ely]
mache | set booean  ([ENIERMN o

Mit dem Block hinter ,wenn*“ konnt ihr zwei Sachen mitein-
ander vergleichen. Dafur braucht ihr Operatoren. Was das
ist, erfahrt ihr auf der Rickseite.
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ToftelLab
Wenn - Dann Bedingungen aufstellen

Ubersicht Operatoren

Operatoren werden beim Programmieren haufig verwendet. &) wenn t@:‘
Damit konnen Bedingungen Uberpruft oder auch Werte

verglichen werden. |hr konnt zwischen folgenden Operatoren

wahlen.

mache

A=B A<B

Bedingung: Zwei Werte sind gleich grol3. Bedingung: Ein Wert “A“ ist kleiner als der
andere “B* oder gleich grofR.

A+B

Bedingung: Zwei Werte sind NICHT gleich A>B

grol3. Bedingung: Ein Wert “A* ist groRer als der
andere “B*.

A<B

Bedingung: Ein Wert “A” ist kleiner als der A=B

andere “B*. Bedingung: Ein Wert “A" ist groRer als der

andere “B* oder gleich grolf3.
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TuftelLab

dll Aufgabe - Daten speichern (so-carte

1. Verbindet das SD-Bee Modul mit dem Xbee-Steckplatz 2
auf der senseBox Platine.

2. Erstellt in der Setup()-Schleife eine Datei. Den Block
hierzu findet ihr in der Kategorie senseBox Output — SD

3. Um Daten auf die SD-Karte zu speichern muss jedes Mal
die Datei mit dem ,Offne-Datei auf SD- Karte*-Block
geoffnet werden

4. Danach kann mit dem ,,Schreibe Daten auf
SD-Karte“-Block eine Variable in die Datei
geschrieben werden.

Setup()

Erstelle Datei auf SD-Karte Daten : -

Endlosschleife()

Der ,,Offne-Datei auf SD-Karte“-Block schlieRt
nach dem Schreiben die Datei automatisch.

csv
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. Toftellab
(Y- Losung - Daten speichern (so-karte

L_Erstelle Datei auf SD-Karte Daten N txt v |
set int QEWLECTS to | Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
|\ EESE S Temperatur in °C ~

' Offne eine Datei auf der SD-Karte Data B txt ~ §

Schreibe Daten auf SD-Karte | int | Zeilenumbruch
\ .
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_j] AUfgabe - Daten Ubertragen (Opensensemap)

1. Verbindet das WiFi-Bee Modul mit dem XBEE1-Steckplatz
auf der senseBox Platine.

2. Zieht den Wifi-Block ins Setup und gebt euren
Netzwerknamen (SSID) und das Passwort ein.

3. Registriert eure senseBox unter:
https://opensensemap.org/register
auf der openSenseMap. |hr erhaltet dann eine
BoxID und fur jeden Sensor eine SensorlD.

4. Tragt nun die BoxID in den ,verbinde mit openSenseMap
Block* und die SensorID in den ,,sende Messwert an die
openSenseMap“- Block ein.

5. Unter ,,Messintervall” legt ihr fest, wie haufig gemessen
werden soll.
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. ToftelLab
:©'- Lbsung - Daten Ubertragen (Opensensemap)

Setup()
frstelle Datei auf SD-Karte Daten N txt v |
set int to | Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
EEETE A Temperatur in °C +
Intervall: .ms

Offne eine Datei auf der SD-Karte o txt v

Schreibe Daten auf SD-Karte | int Zeilenumbruch 3
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dl| Aufgabe - Langzeitmessung

Messt die Temperatur in eurer Umgebung Benutzt dafur diese Befehle:

Uber einen langeren Zeitraum und
speichert die Daten auf der SD Karte. Erstelle Datei auf SD-Karte Daten ool .

(3 TIPP

Nutzt geeignete Messintervalle,
um nicht von Daten Uberhauft zu

WerFlen' . Schreibe Daten auf SD-Karte int Zeilenumbruch e
1 Minute = 60000 Millisekunden. :

g EXTRA

Schaut euch die Messwerte auf der
SD Karte auf eurem Computer an.
Wie haben sich eure Werte Uber die e
Zeit verandert?

Interval 10000

Offne eine Datei auf der SD-Karte w

Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
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| TuftelLab
(Y- LOsung - Langzeitmessung

&rstelle Datei auf SD-Karte Daten m o ixt v

Endlosschleife()

set int to | Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

Messwert: Temperatur in °C ¥

Intervall: Le ) ms

Offne eine Datei auf der SD-Karte m .

Schreibe Daten auf SD-Karte int Zeilenumbruch °
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dll Aufgabe - Vernetzte Umweltstation

Baut eure eigene vernetzte Umwelt- Benutzt dafiir diese Befehle:
station, die ihre Messwerte auf dem

Display anzeigen und tber WLAN Mosswert
ins Internet auf die openSenseMap

Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

u bertragt. Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280) Helligkeit-/UV-Sensor

Messwert: Luftdruck in hPa W~

Sende Messwert an die openSenseMap
A sensorD_|

Verbinde mit WLAN Verbinde mit openSenseMap: SSL °

Messwert: Beleuchtungsstarke in Lux W

Messt zum Beispiel Temperatur,
Luftdruck, Luftfeuchtigkeit und
Feinstaubbelastung auf eurem
Balkon oder am Fenster.

Intervall: 10000t

Netzwerkname ssiD_| Bei Verbindungsverlust Gerét neustarten? a

( '? TIPP Passwort Typ

. . . Box ID
Gibt es kein offenes WLAN und ihr SENSEEOK RS
i
nutzt euer Handy als HOtSpOt, API Schlussel access_token
achtet auf euren Datenverbrauch.

Sensoren
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| Toftellab
(Y- Losung - Vernetzte Umweltstation

Setup()

Verbinde mit WLAN

Netzwerkname  ([EX00

Passwort
)

(3 TIPP

Intervall: ms
Verbinde mit openSenseMap: Y | Jeder Sensor braUCht e|ne

Bei Verbindungsverlust Gerat neustarten? o)

- sensorlD. Tragt sie ein,
e um sie bei der Registrierung
API Schiisssel .

eurer senseBox anzeigen

Sensoren Sende Messwert an die openSenseMap
Phanomen Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080) ZUu la ssen.
SN Temperatur in °C 0

Sende Messwert an die openSenseMap

Phanomen Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

Messwert: Luftfeuchtigkeit in %

Sende Messwert an die openSenseMap

Phanomen Helligkeit-/UV-Sensor
Messwert: Beleuchtungsstérke in Lux [J

Sende Messwert an die openSenseMap
Phanomen Helligkeit-/UV-Sensor
VS UV-Intensitat in yWiom? 0

Sende Messwert an die openSenseMap

Phanomen Luftdruck-Temperatursensor (BMP280)

Messwert: Luftdruck in hPa 0

~—
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dll Aufgabe - Verkehrszihler

Fur den Bau eines Fulkgangerliberweges
soll das Verkehrsaufkommen gemessen
werden. Baut und programmiert einen
automatischen Verkehrszahler mit Hilfe
des Ultraschall-Distanzsensors.

lhr braucht eine kleine Modellstrafse, mit der
ihr die Spurbreite festlegen konnt.

Wie werden vorbeifahrende Autos erkannt?

(G TIPP

Um zu verhindern, dass Autos doppelt
gezahlt werden, braucht ihr eine zweite
Bedingung, die Uberprift ob die Spur
wieder frei ist.

TuftelLab

Benutze dafur diese Befehl:

Display initialisieren set boolean to
® v T

Ultraschall-Abstandssensor an Port

Zeige auf dem Display

it

Trigger LYM\4&¥ Echo

Maximale Distanz cm

Schreibe Text/Zahl
Schriftfarbe
SchriftgroBe

x-Koordinate

y-Koordinate

Wert
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(Y- Losung - Verkehrszéhler

Setup()

Display initialisieren
|

Endlosschleife()

@ wenn Ultraschall-Abstandssensor an Port m
Trigger o R
Maximale Distanz m cm

mache | sot boolean [ENIERAN to
@ wenn

— - ) e — o

Trigger ([N Echo (PR
Maximale Distanz m cm

mache | ermshe (TN un | €D
set boolean to B falsch
—

_ , (3 TIPP
Zeige auf dem Display

Schreibe Text/Zahl

Schriftfarbe m

SchriftgroBe n

x-Koordinate ({9

y-Koordinate u

i | Fahrzeuge

Wert
—

TuftelLab

Denkt daran, die Distanz an die
Spurbreite eures Experimentes
anzupassen. Am besten funktio-
niert das durch Ausprobieren.
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Geschafft!

Ilhr habt nun die senseBox kennengelernt und seid Sensor-Grundlagenexpert*innen.
Es gibt zahlreiche Moglichkeiten mit senseBox kreative Projekte umzusetzen.

Far mehr Inspiration empfehlen wir diese Seiten:
e https://senseBox.de/
e tueftellab.de

Und nicht vergessen, es wird immer mal wieder neue
Herausforderungen geben. Manchmal funktioniert nicht
immer alles auf Anhieb und das ist vollkommen normal.

Wir freuen uns Uber euer Feedback zu unserem Material!
post@junge-tueftler.de / Mehr Materialien unter: tueftellab.de




